PLANUNG UND INFORMATION

Methode Bitterlich — Was kann sie, was kann sie nicht

Die Methode Bitterlich ist bekannt als ein einfaches und prizises Stichprobenverfahren, um
die Grundflache bzw. den Vorrat pro Hektar eines Bestandes ohne Kluppierung abzuschat-
zen. Dank den einfachen Messinstrumenten erfreut sie sich grosser Beliebtheit. Gerade die
Einfachheit der Methode zeigt aber auch ihre Anwendungsgrenze auf.

von Markus Zimmermann, Sektion Planung, Abteilung Wald und
Erich Good, Sektion Waldpflege & -nutzung, Abteilung Wald

Methodik

Die vom osterreichischen Forstwissen-
schaftler Walter Bitterlich entwickelte
Methode (auch als Winkelzahlprobe
bekannt) basiert auf der blossen
Zihlung aller Biume rund um einen
Stichprobenpunkt herum, welche
auf Brusthohe anvisiert werden und
mindestens so breit sind wie der im
Messinstrument definierte Messbe-
reich. Aus der Anzahl Biume, einem
vom Messinstrument abhingigen
Zihlfaktor und dem Hangneigungs-
korrekturfaktor lisst sich die Bestan-
desgrundfliche pro Hektar fiir diesen
Stichprobenpunkt rasch schitzen.
Mittels des Formhohenwertes aus
den forstlichen Ertragstafeln — einer
Schitzgrosse, die von der Baumart,
der Bestandesstruktur und der Be-
standeshohe abhangig ist — kann aus
der Grundfliche der Vorrat errechnet
werden (vgl. Abb. 1).

Messinstrumente

Die verfugbaren Instrumente unter-
scheiden sich in ihrer Ausfithrung
deutlich, allen gemeinsam ist das Er-
fassen einer Anzahl Biume gemass den
jeweiligen Messkriterien (vgl.Abb. 2).

Messplitichen: Das bekannteste und
auch im Forstkalender beschriebene
Instrument ist das «Bitterlich-Platt-
chen» (vgl. Bezugsmoglichkeit am
Ende des Artikels), bei welchem
der Zahlfaktor in Abhidngigkeit von
Messbereich und Abstand vom Auge
zum Plittchen bestimmt ist. Alle
Biume, welche breiter erscheinen als
die vom Winkel definierte Messbreite,
werden gezdhlt. Der ebenfalls an der
Forsterschule Lyss verwendete «Porc-
Epic» aus dem Elsass (Kosten ca. 25
Fr.) funktioniert nach dem gleichen
Prinzip wie das «Bitterlich-Plattchen».
Der korrekte Abstand zum Auge wird
tber eine Schnur gewihrleistet. Der
Anwender steht dabei im Zentrum
und bewegt das Instrument um sich
herum.

Winkelprisma: Das in Nordamerika
stark verbreitete Prisma beruht auf
dem Effekt der Lichtbrechung, die
Distanz vom Auge zum Instrument
ist dabei beliebig bzw. nicht relevant.
Es ist relativ glnstig (Kosten ca. 50
Fr.) und besitzt einen fixen Zihl-
faktor. Gezihlt werden alle Baume,
deren Stammverlauf durch das Prisma

Abbildung 1: Berechnungsformeln Methode Bitterlich (Anleitung und Checkliste iiber

www.zueriwald.ch verfiigbar)

Grundflache: G, =k*N*c
G,, = Bestandesgrundflache [m?/ha]
k = Zahlfaktor

N = Anzahl Bdume

c = Neigungskorrekturfaktor

Vorrat: V, =G, *V./G

V,, = Bestandesvorrat [m*/ha]

G,, = Bestandesgrundflache [m?/ha]
V,/G = Formhdhenwert

Das bekannteste
Messinstrument zur
Anwendung der Win-
kelzéhlprobe ist das
«Bitterlich-Plattchen».
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Bitterlich-Plattchen / Porc-Epic

Winkelprisma

Spiegelrelaskop

Zahlfaktor:

zahlt nicht

Grenzstamm

Baum (a) wird nicht gezdhlt
Baum (b) wird gezéhlt

zahlt Baum (c) ist Grenzbaum

Abbildung 2: Messinstrumente mit entsprechenden Messanleitungen

Der Vorteil der Metho-
de Bitterlich liegt in
seiner Effizienz.

1 6 ZURCHER WALD 4/2011

nicht ginzlich unterbrochen wird.
Im Unterschied zum Messplattchen
ist das Prisma im Zentrum und der
Anwender bewegt sich darum herum.
Der Anwender muss sich nur auf das
Prisma fokussieren, was das Ausle-
sen bei unruhiger Hand vereinfacht.
Schlechte Lichtverhiltinisse konnen
die Anwendung deutlich erschweren.

Relaskop: Das Spiegelrelaskop ist ein
prizises aber teures Messinstrument
(Kosten ca. 2000 Fr.). Die Messska-
la ist auf einer drehbaren Trommel
aufgebaut. Eine nachtrigliche Hang-
korrektur entfallt somit, was im ge-
neigten Gelidnde sehr komfortabel
ist. Wie beim Plittchen werden alle
Biume gezihlt, welche breiter sind
als der dem Zahlfaktor entsprechende
Messbereich.

Empfehlenswert sind das Messplitt-
chen und insbesondere der «Porc-
Epic» aufgrund der ginstigen Be-
schaffung sowie der einfachen und
stabilen Handhabung.

Zur Ermittlung der Hangneigung
eignet sich der verbreitete Suunto-Ge-
fallsmesser, falls vorhanden natiirlich

auch das Spiegelrelaskop. Beziiglich
Hohenmessung empfiehlt sich im
einfachen, tibersichtlichen Gelinde
die Anwendung der Doppelmeter-
methode. Zur priziseren Messung
sind diverse Instrumente (Vertex
und Clinometer von Haglof, Haga,
Blume-Leiss, Christen, ...) am Markt
erhiltlich, welche oft mehrere Funk-
tionen vereinen.

Vorteile

Der Vorteil der Methode Bitterlich
liegt in seiner Effizienz. Es sind keine
detaillierten Baummessungen notig,
nur ein optisches Zihlen der Biume,
Messung der Neigung, Schitzung der
Oberhohe und der Baumartenzusam-
mensetzung des Bestandes. Es sind
keine installierten Probekreise notig,
auch das Abstecken einer Probefld-
chengrenze entfillt. Die Methode
kann von einer einzelnen Person aus-
gefuhrt werden. Da stiarkere Baume
eine grossere Auswahlwahrscheinlich-
keit haben als diinnere Baume, nimmt
die Durchfihrung einer Stichprobe
deutlich weniger Zeit in Anspruch als
die Aufnahme bei einer Stichprobe mit



festem Probekreis. Die Methode ist
mathematisch-wissenschaftlich exakt
nachvollziehbar und hat sich in wei-
ten Teilen Europas und Nordamerika
verbreitet.

Fehlerquellen

Bei der Anwendung der Methode Bit-
terlich konnen sich vielfiltige Fehler
einschleichen. Die Zahlung der Baume
ist zum Beispiel erschwert, wenn Biu-
me in dichten Bestinden durch andere
Biaume verdeckt sind. Die Zihlung
in lockeren und stark strukturieren
Bestinden (Dauerwald) mit einer
dichten Unterschicht ist schwierig.
Dieses Problem der verdeckten Baume
zeigt sich v.a. im belaubten Zustand,
weshalb Aufnahmen im Laubwald
vorzugsweise im unbelaubten Zustand
erfolgen sollten. Die notwendige freie
Sicht kann eingeschrinkt sein durch
schlechtes Wetter oder unglinstigen
Lichteinfall (Sonnenstand). Ohne
Berticksichtigung der Hangneigung
wurde man generell zu tief schitzen.
Die Visierung der Baume erfolgt auf
Hohe 1.3m, bei Augenhohe von ca.
1.6m wird tendenziell zu weit oben
gemessen. Durch die optische Auf-
nahme kommt es oft zu sogenannten
Grenzbiumen, diese sind nur durch
Nachmessen (Distanz, Durchmesser)
eindeutig zuzuordnen, und werden der
Einfachheit halber oft als halber Baum
gezdhlt. Da in der Regel der Bestandes-
vorrat erhoben werden soll, besteht
ferner die Gefahr, dass man iiber die
Bestandesgrenze hinaus Baume erfasst.
Auch Waldriander im Messbereich
sollten im Normalfall vermieden wer-
den. Je nach Instrument (Instrument
oder Anwender im Zentrum) ist eine
korrekte Position einzunehmen. Sind
beim Instrument mehrere Zahlfak-
toren vorhanden, besteht die Gefahr,
die falsche Skala anzuwenden. Die
Ermittlung des Vorrates erfolgt auf der
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schwierig zu bestimmenden Oberhohe
und mittels Formhohenwert aus den
Ertragstafeln, der erhaltene Wert ist
deshalb entsprechend zu bewerten.
Bei Mischwaldbestinden sind Arten
mit schwicherem Wuchs mit der Me-
thode Bitterlich systematisch unterre-
prasentiert. Das Verfahren eignet sich
weniger fur strukturreiche Bestande.
Da die Stichproben im Normalfall
nicht gekennzeichnet sind, sind sie nur
bedingt wiederholbar bzw. reprodu-
zierbar. Verldssliche Daten beziiglich
des Zuwachses konnen deshalb nicht
erhoben werden.

Anwendungen

Die Bestimmung des Vorrates mit
der Methode Bitterlich gelangt zum
Einsatz, wenn fiir einen Bestand der
aktuelle Vorrat mit einem Zielvorrat
verglichen werden soll, um daraus
Hinweise auf eine Festlegung der Nut-
zung zu erhalten. Die Abteilung Wald
hat fiir die Dauerwaldbewirtschaftung
eine Tabelle mit Zielvorriten erarbei-
tet, mit den beiden Eingangsgrossen
Waldgesellschaft und Tarif. Die Ziel-
vorratstabellen fiir Nadel- und Laub-
holz im Dauerwald fiir den Kanton
Zirich konnen auf der Webseite www.
zueriwald.ch heruntergeladen werden.
Nach der Holzernte kann mit der
Methode Bitterlich der Vorrat wieder
geschitzt und mit dem Anfangsvorrat
verglichen werden. Das Verhiltnis von
Anfangs- zu Endvorrat gibt das Mass
der Stiarke des Eingriffes.

Bei der Anwendung der Methode
fir die Betriebsplanung ist darauf zu
achten, dass die Stichproben objektiv
und in einem Raster verteilt werden.
Die Anzahl Stichproben kann abhan-
gig von der Aufnahmefliche und dem
Zahlfaktor ermittelt werden. Durch-
schnittlich sind 2-3 Flachen pro ha
vorzusehen, was einem Abstand von
60-70m zwischen den Probezentren

Nutzungsmengen
kénnen durch Vergleich
des ermittelten Bestan-
desvorrates mit dem
Zielvorrat abgeschétzt
werden.
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5 I ALN Amt fiir Landschaft und Natur
S Baudirektion ————
Kanton Zirich Abteilung Wald

Anwendung Winkelzédhlprobe

1. Zihlfaktor D Zahlfaktor:

2

2. Anzahl Biume
I e
3. Geldndeneigung [%]:
= Zuschlagfaktor | P o
50 cm
4.6 siche [m?/ha] 2
5. Hauptbaumart:
Ngom [M]
(2. dickster Baum):
= Formhéhe
6. 1a)
Anwendung Winkelzédhlprobe o
1. Zahlfaktoren fiir das Plattchen nach Bitterlich H :
Plattchen-Messkantenbreite in mm i
Stablange 283 )
winge | 40 | 144 | 20 -
100 Y A 1 2 Schnui:
70.7 A ] V] 7 socm | 28.3mm
50 1 2 4 8
3. Geldndeneigung (%) 7
% | Zuschlag- H
Faktor 5. Formhdhe (Hochwald) 20mm !
10] 1.00 :
20] 1.02 Oberhdhe hdomin Metern
30 1.04 2. dickster Baum
40] 1.08 Baumart | 10| 15[ 20| 25 30 35 40
0] 1.12 Fichte | 21| 53| 82| 10.8| 13.2| 15.1| 16.7
60| 1.17 Tanne | 3.3| 56| 80| 10.6| 13.2| 16.1| 18.3
0] 1.22 Larche| 3.0 55| 7.8| 10.1| 12.2| 14.2| 16.0
80| 1.28 Buche | 2.5| 5.2| 8.0| 11.0| 14.2| 17.6| 21.1
Konrad Noetzii, Matthias Luchsinger November 2009

Abbildung 3: Checkliste (zum praktischen Einsatz im Wald, optimal
auf Grosse AS Vorder- und Hinterseite)

entspricht. Im Minimum sollten aber
5 Aufnahmen pro Bestand vorgesehen
werden fur die statistische Sicherheit.
Der Zahlfaktor soll so gewahlt werden,
dass 5 bis 15 Bdume pro Probepunkt
gezdhlt werden. In Abhingigkeit von

Die Schétzung der der Grundfliche heisst das, dass bei
Grundfléche und Grundflichen von 5-20 m*ha Zihl-
des Vorrates eines faktor 1, bei 20-35 m*ha Zahlfaktor
Bestandes ist einfach 5 o

und liefert wichtige 2 und beituber 35 m*ha Zihlfaktor 4
Kennzahlen fiir die geeignet sind. Grundsatzlich ist ein ho-
Nutzungsplanung im herer Zihlfaktor giinstiger, da hierbei
Bestand.

Grenzbaum- und Verdeckungsfehler
geringer sind. Zeitmissig kann mit
einem durchschnittlichen Aufwand
von ca. 10 Minuten pro Aufnahme
gerechnet werden. Zu empfehlen ist
die Erfassung und Auswertung nach
Baumarten, sodass tiber die zugeho-
rigen Formhohenwerte (nicht bloss
1 8 z20rcherwab 42011 der Hauptbaumart) der Vorrat nach

Baumarten ermittelt werden kann. Da
haufig auch Vorratszahlen pro Ent-
wicklungsstufe gewlinscht sind, bietet
sich eine entsprechende Stratifizierung
der Stichproben-Gesamtheit an. Die
Methode eignet sich insbesondere fiir
Bestande, in denen keine oder schon
lange keine Erhebungen mehr erfolgt
sind. Die viel genaueren und aussage-
kraftigeren Kontrollstichproben sind
aber nach Moglichkeit vorzuziehen.
Es gilt daher, vor der Anwendung
gut uberlegen, welche Aussagen er-
winscht sind — dann die Methode
wihlen.

Fazit

Die Methode Bitterlich kann rasch
und mit einfachsten Mitteln durchge-
fithrt werden und eignet sich deshalb
bestens firr die Praxis (vgl. Abb. 3:
Einfache Checkliste). Die Schitzung
der Grundfliche und des Vorrates pro
Hektar eines Bestandes mit dieser Me-
thode ist einfach und liefert wichtige
Kennzahlen fur die Nutzungsplanung
im Bestand. Eine einzelne Messung
vor Ort ist dabei aber nur bedingt
aussagekriftig oder wiirde nur gerade
fur das engste Umfeld gelten. Fur die
Vorratsschitzung eines Bestandes sind
mehrere Aufnahmen erforderlich. Die
meisten Fehlerquellen haben tenden-
ziell zu tiefe Vorrite zur Folge. Eine
prizise Instruktion zur Erhebung
und Interpretation der Daten (Grenz-
baume, Berechnungen, ...) ist daher
notwendig.

Kontakt: Markus Zimmermann,
markus.zimmermann@bd.zh.ch

Der Verband Ziircher Forstpersonal VZF
bietet ein Set an, mit Bitterlich-Plittchen
und den erwibnten Dokumenten (laminierte
Checkliste, Anleitung, Zielvorratstabelle).
Preis des ganzen Sets Fr. 15. Bestellung des
Sets und Download der Dokumente unter:
www.zueriwald.ch, oder bei der Redaktion
Ziircher Wald, Postfach 159, 8353 Elgg
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Praktische Anwendung der Bitterlich-Methode

Hilfreich fiir die Eingriffsstarke

von August Erni, Forster, Forstrevier Hardwald Umgebung

Welcher Forster mag sich noch an die Theoriestun-
den erinnern, als er sich an der Forsterschule mit
den Formeln und Tabellen der Bitterlich-Methode
herumschlagen musste? Verstanden habe ich es
damals nicht so richtig. Kritisch hinterfragt sab ich
den Sinn auch nicht.

Die Anzeichnung ist wohl eine der wichtigs-

ten Aufgaben des Forsters, um nicht zu sagen

die Kernkompetenz. Und doch fragte ich mich:
Aufgrund welcher Daten und Fakten zeichne

ich eigentlich an? Warum gerade in diesem oder
jenem Bestand? Wie hoch ist der Vorrat? Wieviele
Baume und Kubikmeter nebhme ich heraus? Welche
Eingriffsstirke ertrdgt der vor mir stehende Wald?
Welches sind die Ziele der Massnabhme?

Ich beantwortete solche und dhnliche Fragen nicht
immer mit einem guten Gefiibl. Spdtestens wenn
nach einem Eingriff der Bestand einem Ereignis
zum Opfer fiel, zweifelte ich an meinem «Tun»!
Zusdtzlich hatte ich je linger je mehr Miibe,

die Vorgaben der Betriebspline betreffend Riu-
mungen, Durchforstungen und den zusdtzlichen
Zwangsnutzungen einzubalten. Bei Einhaltung

des Hiebsatzes blieben am Jabresende immer

mehr Dichtstinde iibrig. Darum war Mitte der
90-er Jabre fiir mich klar, keine Riauwmungen mebr,
sondern nur noch Durchforstungen auf der Fliche
zu machen. Dass damals schon von Dauerwald die
Rede war erfubr ich erst spiter.

An einer Weiterbildung 2009 im Forstkreis 6
wurden wir in der Bitterlich-Methode instruiert
und wandten sie in diversen Beispielbestinden an.
Es zeigte sich, dass der Gotterblick bei der Vorrats-
schitzung unbrauchbar ist. Jeder konnte zwar auf-
grund des Bestandeszustandes abschdtzen, ob ein
Eingriff nétig ist. Auch in Bestanden mit offensicht-
lichen Stabilitdtsproblemen wegen zu hoher Vorrdte
waren wir uns einig, dass bier nicht mit einem
einzigen starken Eingriff korrigiert werden darf. Bei
der Festlegung der Hiebsmenge und Eingriffstirke
ist aber die Kenntnis des vorhandenen Bestandes-
vorrates eine wesentliche Eingangsgrosse.

Diese Beurteilung hatte ich damals nach meiner

Ausbildung genau so wenig im Griff, wie meine

Praktikanten der Forsterschule in jiingster Zeit.

Viel zu lange zeichnete ich aus dem Bauchgefiibl

heraus an und musste es dem Zufall und dem

beteiligten Kreisforster iiberlassen, ob die Mass-

nahme angemessen ausfiel. Riickstande wollte ich

sofort aufholen — was natiirlich nur selten gut ging!

Aufgrund der neu gewonnenen Erkenntnisse, der

Erfabrung, der gemachten Febler und der diversen

Angzeichnungsiibungen unter Beriicksichtigung des

erhobenen Vorrates kann ich heute mittels klarer

Fakten sagen:

1. Ob ein Eingriff notig und angemessen ist.

2. Wie viele Festmeter (z.B. 17-22% des Vorrates)
aus dem Eingriff resultieren diirfen.

3. Wann der ndchste Eingriff erfolgen soll.

4. Ob sich allenfalls bereits Lichtbaumarten etab-
lieren konnen.

Fazit

Zu vieles betreffend Anzeichnung (Eingriffsstdrke,
Intervalle, Auslese, uam.) muss sich jeder Forster
in seiner viel zu kurzen Laufbabn selbst aneignen.
Fast immer hinken wir dem Wachstum und den zu
kleinen Baumkronen bei schon zu geringen Licht-
verhiltnissen hinterber. Die einfache Bitterlich-Me-
thode hatte es leider nie richtig geschafft, ibre Pra-
xistauglichkeit zu beweisen. Seit der Weiterbildung
im FK6 hat es mich iiberzeugt und ich wende das
Plittchen mit der einfachen Rechentabelle konse-
quent an. In Beratungsgesprdachen mit Waldbesit-
zern, die sich iiber ibre (zu) hohen Vorrdte freuen,
dient die Massnabme zur objektiveren Einschdt-
zung der Situation und damit zum Argument einer
notwendigen Massnabme. Die Abteilung Wald
kann aktuell eine Tabelle zur Verfiigung stellen, die
aus meiner Sicht «verniinftige» Zielvorrite fiir Na-
del- oder Laubholz bezeichnet, unterschieden nach
Waldgesellschaften und entsprechender Wiichsig-
keit der Standorte.

Kontakt:
August Erni, august.erni@forsthu.ch



